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Forums 2023

Al for Green:

Wie werden Klimaneutralitat
und Kunstliche Intelligenz ein Paar?
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= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

= Bundesministerium
Finanzen

Wo Sie die Chancen fiir Kl in Bezug auf Klimaneutralitit sehen

CN

Analyse von
Herausforderungen und
Finden neuer Losungen

O
oo
O

Verbesserte Effizienz und

Prozessoptimierung (z.B. Mobilitat,

Energie, Logistik, andere
Technologien..)

‘ .} AIMAT 2030

Artificial Intelligonce Mission A

195 w Iy

Erh6hung der Transparenz  Simulation griiner Zukiinfte Unterstitzung der
von Klimadaten und Co2 und Reaktion auf Wissensvermittlung und Starkung des
AusstéRen dkologische Entwicklungen Verstdndnisses in Bezug auf
Klimawandel Mitigation

®
£ 250,

Reduktion des Co, Verstarkte Mehr Zusammenarbeit
FuBbadrucks von Kl Grundlagenforschung zwischen den Disziplinen




= Bundesministerium

Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Agenda
(1/2)

AIM AT 2030

Artificial Intelligonce Mission Austrla

= Bundesministerium

Finanzen

10:15

10:45

10:55

13:00

14:00

14:45

Keynote: Teil der L6sung oder Teil des Problems? Die
ambivalente Rolle von Kiinstlicher Intelligenz in der
Klimafrage Ivona Brandic, TU Wien

Vorstellung neuer FZO-Forderméglichkeiten
Vernetzung der Teilnehmenden mit Good Practices

Mittagspause

Eine gemeinsame Vision fir die Zukunft von Al for Green in
Osterreich

Keynote: Vom Traum zur Realitat - Das Losungspotenzial
von Al in der Praxis, Jasmin Lampert, AIT



= Bundesministerium

Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Agenda
(2/2)

AIM AT 2030

Artificial Intelligonce Mission Austrla

= Bundesministerium

Finanzen

15:30

16:00

16:45

17:00

Ab
18:00

Keynote: Wie wird Kl eine griine Technologie? Ein Blick in
die Zukunft, Felix Creutzig, Mercator Research Institute on
Global Commons and Climate Change

Gemeinsame Diskl_._xssion der Chancen von Kl fur die
Klimaneutralitat in Osterreich

Abschlussworte durch Michael Wiesmuiller,

Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie,
Mobilitat, Innovation und Technologie

Voraussichtliches Ende der Veranstaltung

Beginn des Abendprogramms durch den 3. Trustworthy
Al Stammtisch powered by Al Austria & aws



= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mohilitat,
Innovation und Technologie

Keynote

RIS 0

= Bundesministerium
Finanzen

Teil der Losung oder Teil des Problems? Die

ambivalente Rolle von Kiinstlicher Intelligenz in
der Klimafrage

Ivona Brandic, TU Wien
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CO, Footprint of NN and Transformers
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Source: Emma Strubell, Ananya Ganesh, Andrew McCallum: Energy and Policy Considerations for Deep Learning in NLP, ACL (1) 2019: 3645-3650
Inspiration for Visualisation: Keren Bergman, Multicore World 2023 https://2019multicoreworld.files.wordpress.com/2023/02/bergman-keren-23.pdf



Der hohe Ressourcenverbr:
kiinstlicher Intelligenz

Anhand vor anderen Computern versucht ein Forsehul
spaten

tRog | Woma Dranse
B9, 5o 2030, 3300, X0 feritinn

Im Gastblog schreidt hvona Brandic von der Teckmischen Uni
Wien fider den oft nicht hten Faktor Nachhaltighelr be

kiasrbiche Intelligons. : - IVONA BRANDIC

Als Professorin flir High-Performance-Computing Systeme ORI

Wiea mit Farschungsfolazs aul IT-Nachhalrigieit erlebe kb acvzem, wie

mein kieknes feines Mint-Orchidéenfach cinen regidrechoicn Boom erded ZIB Klima (Austrian National Broadcast) about
Uhr Eloerseits !nw e mich Ober die ulcnn(nu det beewen Odfentichieit wen )

die Wichtighei dev Nachhakinked dererveics bin ich Gber energy consumption of Al, broadcast at March

den Grund dieser Erkenntals schockien. 11th 2023

JUNGE-AKADEMIE-BLOG

Kiinstliche Intelligenz fiir mehr Sicherheit

-
im StraBenverkehr
Ki-Forschung um die Wette
R Zwel Projekte der TU Wien geben Einblick, -
Die dunkle Seite der KI Intelligenz haben kann
lwattiche InteBgeet 003 bl mommeton kM 2us dun ScMirgtribens mogcudemkan, wor :
vz B computergeterurten Tevie voe (NINPT srgen hernatiossl fur Aufusten. Dot 8log / vona Brandi¢
Sat 2 v regwreOvem Wettiaat Cor 10 Rbeven getirt - Gwr auch et Gor Gonwelt 1 uni 2022, 1348
GEST Sean Gor Wriamenrracay (o vershiddenas s o pagrm Sohaele ASRATY (D1 0
baloc, sopen achoute Die Informatikerin Ivona Brandi¢ schreibt im g
" kiinstliche Intelligenz im Strafienverkehr und b
kann.

Es gibt kaum einen Bereich in unserem Leben
die Digitalisierung beeinflusst wird, Gesundhe]
power arid, intelligente Transportmittel sind n
avon betroffen sind, Eine der wichty
1de, eigentlich exponentiell steigend
Informations- und Telekommunil

Source: https://orf.at/stories/3303661/

in Modell sagt sogar voraus, dass, Mayr's

Magazin
(ORF)
commenting
the current
technological
Al race

Extremer Energiehunger von Kl und IT: Was wir tun konnen —— = -
Wie viel Energne verschiingt ChatGPT?
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Clouds

Abstraction Layer

... several 1000 of PMs ...
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Virtual Machine (VM): Abstraction of a physical
mach|ne’ ”SImulatlon Of a Computer” Source: R. Buyya, Ch. S. Yeo, S. Venugopal, J.

Broberg, I. Brandic. Cloud computing and
emerging IT platforms: Vision, hype, and

Cloud: economic and ecological data center solutions reality for delivering computing as the 5th

utility. FGCS 25(6): 599-616 (2009)



Workload Shift in Space and Time

LOW CARBON HIGH CARBON LOW CARBON Carbon Aware Computing at Google. and Beyond
INTENSITY INTENSITY INTENSITY e i oo

P___——— —————— |
default cluster capacity Some opgortunites

Embad Carhon Bnnis @80 S (Raduc iy

virtual capacity curve (VCC) b I A e e
1 A tools 10 identity Saxbile computs workioas)
DRe-ngineer software 5o that parts aw mone faxio i Ure and soece
delayed to next day P S
e aE ) Carbion- mvare Cloud-contrled devices (nol anly compute)

CPU

Ana Radovanovic & Shashi llager: Lecture at TU
Wien: “Data Intensive Computing”

previous day’s
flexible load, -°

midnight noon midnight

Source: Radovanovic, Ana, et al. "Carbon-aware computing for datacenters." IEEE Transactions on Power Systems 38.2 (2022): 1270-1280.
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A cup of coffee?

¢3¢

» Representing the energy configuration of a single caffeine
molecule at a single instant requires approximately 10*® bits in a
classical computer

« Can be done using 160 logical qubits on a quantum machine

1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000000 wvs. 160

Slide: Courtesy of Nico Einsiedler (IBM), TU Vienna Quantum Fall Fest 2022
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Beyond O and 1

Quantum

Von Neumann

Bottom up approach
- Variational Quantum Linear Solver (VQLS)
- Quantum Eigenvalues —> Native 3d
modeling of molecular dynamics
applications
|_| PQ C Problem: Currently quantum systems can
be used by quantum researchers only!

HIGH-PERFORMANCE QUANTUM COMPUTING 13




FFG

Forschung wirkt

—Ar QG

HIGH-PERFORMANCE QUANTUM COMPUTING

lon-trap quantum computer
Source: courtesy Experimentalphysik, Univ. Innsbruck
Picture: courtesy Vincenzo de Maio

FFG Flagship Project High Performance Integrated Quantum computing
(HPQC)
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Siberia’s gateway to the underworld

Source: https://www.science.org/content/article/siberia-s-gateway-underworld-grows-record-heat-wave-thaws-permafrost Batagaika crater




Ambarnaya river, Norilsk, Siberia
Source: https://www.brusselstimes.com/news/115566/u-s-offers-to-help-
russia-following-arctic-oil-spill/

WIEN ey Wien SYKE
Finnish Environment Institute
n( P
L Source: S. Ahmad, H. Uyanik, T. Ovatman, M. T. Sandikkaya, V. De Maio, I. Brandic, A. Aral.

Sustainable Environmental Monitoring via Energy and Information Efficient Multi-Node Placement.

Chist-era IEEE Internet of Things Journal

SWAIN - Sustainable Watershed
Management Through loT-Driven
Artificial Intelligence

In-silico digital representation of the
river

viscoelasticity

Data from loT sources + expert
knowledge = digital model of the
river

Predicted Micropoliutant Source
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e e :
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Forschung wirkt
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NETZPOLITIK

30 Minuten Netflix wie sechs Kilometer
Autofahrt: Kritik an "Klimakiller"
Videostreaming

Onlinevideos sollen mittlerweile so viele CO2-Emissionen erzeugen wie ganz Spanien

30. Oktober 2019, 12:22 419 Postings

Weil man sich die Fahrt ins Kino oder das Geschaft spart und weder Verpackung
noch Transport von Datentragern erforderlich ist, hat Videostreaming den Ruf, gut
fur das Klima zu sein. Dem ist aber nicht so, sagt ein Experte der eigentlich auf
Menschenrechte spezialisierten Non-Profit-Organisation Shift, wie "Bigthink"
schreibt.

Neﬁ\'\)(

Netflix und Co sollen laut Berechnungen den Treibhausgasausstol3 ankurbeln.
Eine halbe Stunde Unterhaltung soll das Aquivalent von 1,6 Kilogramm CO2-
Emissionen verursachen, was einer Autofahrt iiber 6,3 Kilometer entspricht. Im
vergangenen Jahr sollen die Emissionen der Streamingdienste in Summe

Videostreaming wird offenbar
zunehmend zum Klimaproblem.

ungefahr jenen von Spanien entsprochen haben. Aufgrund der wachsenden

Narmiidaridid Adar Mianmata ranhnat van nftia maidt AlnarVlardanmalions

Source: https://www.derstandard.at/story/2000110497282/30-minuten-netflix-wie-6-km-autofahrt-kritik-an-klimakiller



Energy Consumption by Country 1969-2018

Austria

Norway

India

Note: Electricity is the only power source for the IT.

Source: https://www.visualcapitalist.com/wp-content/uploads/2020/09/energy-consumption-interactive.htm/

Fossil Fuels
Total oil Coal Gas
86.2% 34.3% 29.2% 22.8%
1,283.4K TWh 509.8K TWh 434.3K TWh 339.3K TWh
Alternative Energies
Total Nuclear Other
13.8% 4.6%
205.2K TWh 68.8K TWh 2

Solar

Sri Lanka

Click on a Source to
sort countries and
highlight selected

source(s)




90% Capacity factor, constant output, offline for refueling, maintenance.

9,098,136 Megawatt Hours of electricity per year.
60 Year life span.

One 1154-Megawatt Nuclear Power Plant:
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9,098,136 Megawatt Hours of electricity per year.
25% Capacity factor, variable output based on weather conditions.

2077 2-Megawatt Wind Generators:
20 year life span.
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Thanks to funding agencies and my team
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2013

[ A &

T

A

i

Horizon 2020
European Union funding
for Research & Innovation

European
Commission
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EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY
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Forschung wirk!
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= Bundesministerium = Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt, Finanzen
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Vorstellung

Neue FZO-Fordermoglichkeiten mit
Fokus auf Al for Green

Gerit Oberraufner, FWF
Markus Proske, FFG
Hannes Schwetz, aws

RIS 0
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Austria —




Al Mission Austria — Al for Green FWE G

« Zielsetzung: exzellente wissenschaftliche Grundlagenforschung im Bereich Al
Green. Verwendung von Al Technologien um

« den Umweltschutz voranzutreiben

» den Arten- und Naturschutz zu gewahrleisten

« dem Klimawandel entgegenzuwirken

« den Ressourceneinsatz zu verringern
« Ausschreibungsstart: 15. November 2023, laufende Einreichung
« Abwicklung: Uber bestehendes, gut etabliertes Forderportfolio

« Einzelprojekte, ESPRIT, PEEK, 1000-Ideen

FWF — Al Mission Austria und Al Green 16.11.2023 15



FFG

Forschung wirkt

WIR FORDERN
ZUKUNFT.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE MISSION AUSTRIA (AIM AT)

Markus Proske
11.12.2023 | Wien




Al MISSION AUSTRIA (AIM AT) '} FFG

Gemeinsame Initiative von FWF, FFG und AWS, finanziert durch den Fonds Zukunft Osterreich
*  FWEF: Al-Grundlagenforschung

* FFG: anwendungsorientierte Al-Forschung

*  AWS: unternehmerische Umsetzung

Web: ffg.at/aim

Rickblick auf 2023:
* Standortlbergreifendes Leitprojekt zur vertrauenswirdigen und menschenzentrierten Nutzung von Al
*  Stiftungsprofessur ,Edge Al“

Ausblick auf 2024 mit Fokus auf , Al for Green“:
e Stiftungsprofessur ,Al in Green Energy Systems”
e Auf-und Ausbau von , Al for Green”“ Kompetenz
* 10 industrienahe Dissertationen
*  Forschungspraktika flir Schiler:innen
¢ Al zum Schutz von Okosystemen und Férderung nachhaltiger Landnutzung

© FFG 2020 | Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft | www.ffg.at




aws aws Digitalisierung | Al Wachstum & Unternehmen

£,

aws Al-Férderungen im Uberblick
www.aws.at/aimissionaustria

austria wirtschaftsservice

Al-Start

Jetzt Antrag
stellen!
Nur noch bis

04.

Al-Start

Al-Start: Green

Al-Adoption

Al-Adoption: Green

Al-Wissen

Dezember
2023

moglich!

15.000 EUR Zuschuss bis zu 50% Férderquote
Erste Schritte zur Umsetzung vertrauenswiirdiger Al-Vorhaben

= Al-Start + Schwerpunkt auf Green
Initiative zur Erreichung von Klima- und Nachhaltigkeitszielen,
Einreichung ab 02/2024

150.000 EUR Zuschuss bis zu 80% Fdrderquote

Innovative vertrauenswiurdige Al-Projekte und Vorbereitung auf
Regulierung, Standards, Normen und Zertifizierungen, Einreichung ab
01/2024

= Al-Adoption + Schwerpunkt auf Green
MaRnahmen zum Klima- und Umweltschutz als auch zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels, Einreichung ab 01/2024

AWS-Coaching und bis zu 40.000 € Zuschuss

bis zu 80% Foérderquote

20.000 € Zuschuss und Beratung fur die Implementierung von Daten-
strategien Al-Geschafts- und Innovationsschutzstrategien

20.000 € Zuschuss fir Al-Weiterbildungen und Al-Zertifizierungen,
ab Anfang 2024



= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Vorstellung

RIS 0

= Bundesministerium
Finanzen

Good Practices im Bereich kiinstliche
Intelligenz und Klimaneutralitat

Je 3 Minuten Vorstellung

Folgend Moglichkeit zum individuellen Kennenlernen

19



= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Vorstellung

RIS 0

= Bundesministerium

Finanzien

Al4GreenHeatingGrids

Sebastian Haid, Arteria Technologies

20



JXU RTERIA

Al4GreenHeatingGrids ol Joumems farar ECHNOLOGIES

Einsatz von Kl zur optimierten Regelung groBer, komplexer Warmenetze _

eI =

Topic 1
Forecasting

Thermohydraulisches

Topic 2
System des
Warmenetzes

Surrogate
Modelling

Topic 3
Optimizatio
n

Bis zu 20% CO, Einsparung

Sebastian Haid
sebastian.haid@arteria.at



= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Vorstellung

RIS 0

= Bundesministerium

Finanzien

DrSOLAR

Alex Frass-Ehrfeld, Elle Zadina, Kaegan
Schiff, AIR6Systems

22



SOLAR

SYSTEMS

DROHNEN-BASIERTE PV-ANLAGEN INSPEKTION MIT K

SOLAR ENERGIE*

Weltweite Stromerzeugung nach Quelle
(netto, Billionen kWh)

12 history | projections
10
8 -
A !_J':':ll-:l ga
6 —~
4
Nuclear
2
Other

0 ¢ . - .
2010 2020 2030 2040 2050

Image Credits:
(1) www.earth.org
(2) DTU FOTONIK

LOSUNG ZUR EFFIZIENZSTEIGERUNG (BETRIEB & WARTUNG)

Identifikation von fehlerhaften Modulen
aus der Luft
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DurAlcell

Multi-sensory Al for long duration battery management
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